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Resumen

El estudio de la quimica organica en la carrera de ingenieria quimica industrial,
enfrenta diversas dificultades para la comprension de los conceptos, por lo que no
existe conectividad con la vida cotidiana. Los estudiantes suelen tener una imagen
negativa y preconcebida de la quimica organica, por la informacion recibida de otros
estudiantes, por lo que genera temor o heroismo por el alcance de las aplicaciones de
la quimica. Esta investigacion tiene como objetivo, generar procesos que favorezcan el
interés del estudiante y la mejora de la accion docente; localizando las dificultades del
aprendizaje, e identificar las alternativas didacticas que permitan motivar el
aprendizaje. Se utilizo el enfoque exploratorio-descriptivo de corte transversal, se
aplico la técnica de la encuesta a 50 estudiantes. Los resultados obtenidos muestran
falta de motivacion, no retencion de los conceptos basicos, ejercitan la memorizacion

y no el razonamiento a problemas prdcticos.
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El rechazo, la apatia y desinterés por parte
de los alumnos en el estudiar y poco interés en
investigar quimica organica; es sin lugar a
dudas la mayor preocupacion del docente; ya
que al realizar las actividades escolares los
alumnos muestran desidia, descuido, molestia
y desinterés; por lo que resulta reflexivo, ya
que esta percepcion puede ser entendida como
falta de pasion hacia lo que realiza el dicente;
el fruto sera entonces un aprendizaje precario
sin logros significativos y sin mayores
beneficios para nuestro desarrollo personal,
intelectual y profesional.

Aunque existen grandes esfuerzos por parte
del docente en la innovacion de estrategias en
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la ensefianza-aprendizaje; segin Cardenas y
Gonzalez (2005), los problemas en Ia
enseflanza de quimica organica estan ligados a
dos ambitos: la comprension de los contenidos
y la motivacion; ya que afirman que la quimica
organica tiene una gran cantidad de conceptos
abstractos y complejos, por lo que se requiere
de gran tiempo, compromiso y esfuerzo
significativo por parte de los estudiantes. Es
importante que el alumno logre comprender
entre lo que tiene que hacer por imposicion
docente o curricular y lo que debe hacer por
beneficio propio.

Quijano y Navarrete (2022), mencionan
que la falta de interés de los estudiantes hacia
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la  quimica organica, se debe al
desconocimiento acerca de la importancia de
esta diciplina en la vida cotidiana, personal y
profesional. Por lo que en los alumnos no
existe la posibilidad de desarrollar sus
potencialidades, lo cual podria llevarlos o no
vivir con base a su ser en el hacer, donde se es
lo que se hace y se hace lo que es, sin
contradicciones, con gusto y sin quejas. La
influencia de los amigos, en muchos casos, los
alumnos se dejan influenciar por personas que
reflejan una alta seguridad y relativo éxito en
su entorno social, queriendo imitarlos tanto
conductualmente como en apariencia para
poder lograr mayor aceptacion social.

De acuerdo con Galleguillos et al. (2019),
el estudiante para adquirir el compromiso de
estudio requiere tomar una actitud positiva en
la adquisicion del conocimiento que propicie
la busqueda del aprendizaje, que le permita
obtener resultados favorables en cada una de
las evaluaciones; ya que existe una relacion de
un mejor rendimiento académico con una
actitud positiva y viceversa.

El aprendizaje memoristico, repetitivo no
garantizan la adquisiciéon del conocimiento,
sino reflejan resultados negativos en las
evaluaciones y como consecuencia bajo
rendimiento académico. Por ende, el docente
debe asegurarse que existe una adecuada
comprension de los conceptos quimicos, para
que el estudiante sea capaz de diferenciarlos, y
aplicarlos a ejemplos cotidianos, y que ademas
sirvan de base para comprender los fendmenos
de la naturaleza como lo indican Fernandez y
Campos (2010). Es por ello que en la
cotidianidad se manifiesta la capacidad de
reconocer el uso de conocimientos cientificos
0 de admirar la logica del mundo desde el
punto de vista de quimica organica.

Por lo anterior, sino se actualizan los
procesos educativos y la didactica, se incurre a
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la monotonia que converge con el bajo
desempefio académico de los estudiantes
como lo indica Carrillo (2022), es dificil
aprender cuando no se articula la ensefianza
con fines preparativos, a un entorno educativo
y laboral en constante cambio que inspire la
curiosidad, la creatividad y el pensamiento
critico en los estudiantes. Las dificultades en
la ensefianza de quimica organica tienen un
impacto negativo tanto en la motivacion como
en la adquisicion del conocimiento.

Como lo indica Sepulveda (2014), la
enseflanza descontextualizada del docente
contribuye al detrimento en la actitud del
estudiante, ya que se desvia del aprendizaje
significativo, no permitiendo la comprension
real de los conceptos, y esto promueve la
apatia y el desinterés. Si el docente no tiene
capacidades/competencias para transformar
estas actitudes, ni generar motivacion en el
estudiante, ni ensefia una quimica para
comprender la cotidianidad, a los problemas
sociales, ambientales o politicos asociados a
esta diciplina, dificilmente podra dar cuenta de
un aprendizaje contextualizado.

Metodologia

Se abordan los enfoques cuantitativo y
cualitativo con disefio no experimental, ya
que no existe manipulacion de variables. La
muestra poblacional es de 50 estudiantes que
fueron seleccionados usando el método
aleatorio simple, de alumnos tanto femenino
como masculino, con estatus regular e
irregular. Las opciones de respuesta fueron
para las unidades de aprendizaje de: quimica
de los hidrocarburos, quimica de los grupos
funcionales, y quimica organica industrial,

Los estudiantes se enfrentan a grandes
deficiencias en el conocimiento en relacion a
los conceptos basicos de quimica organica.
Ante esta problematica se decidié que los
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propios alumnos expresaran sus opiniones
acerca de los temas, que se les causan mas
dificultades para su comprension. Con la
intension de conocer desde su punto de vista
sus experiencias individuales, la raiz de las
dificultades y asi encontrar estrategias
pedagbgicas, que se centren en las
necesidades reales de los estudiantes que
fortalezcan la comprension y aprecio a la
quimica organica.

Esta investigacion comprende tres etapas,
que a continuacion se describen:

Primera etapa: diagnostico de las
necesidades en relacion a los conceptos
basicos en quimica orgénica. Esta etapa se
realiz6 mediante un cuestionario tomado
como referencia el instrumento propuesto
por Garcia et al (2015), considerando los
conceptos basicos correspondientes al
contenido de la unidad de aprendizaje; los
alumnos identifican los temas y los motivos
que le causan dificultad. En la figura 1 se
muestran los resultados del cuestionario
aplicado, donde se indican los porcentajes
que causan dificultad a los alumnos.

Mecanismos de reaccion ININININGEG
Nomenclatura de hidrocarburos I
Reacciones 4cido-base I
Estructuras de Lewis 1l
Electronegatividad I
Tipos de enlaces quimicos [l
Tabla periddica y simbologia [N

% 0 10 20 30 40 5

Figura 1. Porcentaje de los temas seleccionados
por los alumnos, que causan dificultad en la
comprension de quimica organica. Elaboracion

propia.

En la figura 1, se observa que la mayoria
de los alumnos requieren de mayor atencion
en el tema de nomenclatura de los diferentes
hidrocarburos, considerados en quimica
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organica; expresan que las razones por las
que requiere de mayor compromiso y
dedicacion por parte de los estudiantes,
consideran que el estudio de esta diciplina
requiere de mucha memorizacion; ya que la
perciben como una unidad de aprendizaje
abstracta, que les causa aburrimiento.
Ademas, hacen referencia que el profesor no
explica bien, o no domina la unidad de
aprendizaje, por lo que tienen poco deseo por
estudiar con regularidad.

Segunda etapa: uso de estrategias
didacticas con enfoque innovador, en el
aprendizaje de quimica orgéanica. Diaz
(2010), comenta que para vencer obstaculos
en el aprendizaje de la quimica es necesario
adoptar enfoques innovadores con el
proposito de cambiar las perspectivas de los
estudiantes durante el ciclo escolar 25/1. En
ciclos escolares anteriores se ha impartido la
ensefanza de quimica orgénica, utilizando la
estrategia  tradicionales, repetitivas y
memoristicas.

Este cambio de perspectivas por parte de
los estudiantes hacia la quimica organica,
consiste en la integracion de las tecnologias
y recursos interactivos en la ensefianza de
quimica organica. Lo anterior se realiza para
que el alumno tenga la oportunidad de
ampliar el alcance, y la efectividad del
aprendizaje; ya que se pretende que cuente
con mas recursos que le permitan reforzar el
conocimiento  adquirido  durante Ia
ensefianza por parte del docente. En la figura
2 se muestra uso e interaccion por parte del
alumno, en el aprendizaje de un proceso
quimico, usando las tecnologias y recursos
digitales interactivos.
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EFECTOS DE LOS SUSTITUYENTES a) Tolueno b) Acido benzoico
SEGUNDA SUSTITUCION c) N,N-Dimetilanilina  d) Bromobenceno

HNO4/H,SO,

Producto

Su respuesta
NO, escorrecta C)

N,N-Dimetil-4-nitroanilina

Figura 2. Uso e interaccion del alumno, de la
tecnologia y el recurso digital interactivo, en la
solucion de un problema quimico. Elaboracion

propia.

Al interactuar el alumno con este recurso
digital, muestra poco interés en el
aprendizaje cotidiano y significativo, como
lo explica Chonillo-Sislema (2022), son
escenarios que permiten visualizar y
fortalecer la conexion entre la teoria y la
practica, de esta manera el aprendizaje se
convierte en significativo y duradero.

Tercera etapa: ensefanza de quimica
organica, aplicando el aprendizaje basado en
problemas. En la ensefianza de quimica
organica es fundamental la adopcion de
estrategias, que permitan vincular al
estudiante con su contexto inmediato con el
proposito de que pueda apreciar, y valorar en
forma significativa el aprendizaje que se
pretende construir, y la evaluacion que
favorezca la comprension y solucion de las
situaciones de la vida. Barows (1986), define
al aprendizaje basado en problemas como un
método de aprendizaje basado en el principio
de usar problemas como punto de partida
para la adquisicion, e integracion de los
nuevos conocimientos.

En la figura 3 se muestra como se aplica la
ensefanza de los conceptos de quimica
organica, aplicados a un problema apegado a
la vida profesional del ingeniero quimico
industrial. El alumno dard solucion,
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identificado los productos de cada una de las
reacciones, asi como el mecanismo de
reaccion.

£ I
CH(CHy),
)

Hy H
o

A
|

c
a
n

C|
|
o
r
Lo

(c==sa)

Producto Producto
Reactor2 ==

4 \
eactor 1

mayoritario Final 1 L
Producto Magnesio 9
minoritario ‘ ‘é\er Producto
N/ ) Final 2
g — Producto s |
wlemm  Reactor3 =——— Reactor4 =
s intermedio A3
| H0

Figura 3. Aplicacion del aprendizaje basado
en problemas, aplicado a un proceso quimico
industrial. Elaboracion propia.

Esta etapa se enfoca en la evaluacion de
los aportes significativos que favorezcan la
comprension y la solucion de problemas en
contexto cotidiano y profesional, a partir de
las evidencias proporcionada por los
estudiantes y el docente. Con el propdsito de
resolver problemas basados en situaciones
reales a través del desarrollo de
competencias especificas, tales como el
trabajo en equipo, la mejora en la
comunicaciéon entre alumnos-alumnos y
fomentar en el alumno el compromiso y la
responsabilidad de adquirir su propio
aprendizaje.

Resultados y discusion

Existen diversos aspectos que afectan el
aprendizaje de quimica organica, que inciden
en el rendimiento académico en cada una de
las tres etapas:

Los resultados obtenidos en la primera
etapa ponen de manifiesto que los estudiantes
enfrentan dificultades durante su formacion,
antes de cursar cualquiera de las tres unidades
de aprendizaje de quimica organica; lo anterior
se ve reflejado en el bajo rendimiento, escaso
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interés en el estudio de esta diciplina,
memorizacion de los conceptos y una actitud
pasiva en el entorno educativo. Ante estos
inconvenientes, los alumnos los justifican, al
considerar que el horario de 2 horas de clase es
muy intenso, lo que produce aburrimiento y
cansancio mental.

En la segunda etapa solamente el 50% de la
poblacion estudiantil, se sienten motivados por
realizar las actividades ludicas asignadas por
el profesor, por lo que los resultados no son
favorables; mientras que el alumno no se
sienta motivado por esta diciplina dificilmente
se lograra aprender. Aunque esta etapa tiene
como propésito promover el interés en un
entorno de aprendizaje que provoque un
cambio directo, sobre la actitud de los
estudiantes hacia la adquisicion del
conocimiento.

En la tercera etapa, se buscan situaciones
de aprendizaje que ofrezcan retos y desafios
razonables, que ayuden a los estudiantes en la
toma de  decisiones, fomentar su
responsabilidad e independencia y desarrollar
sus habilidades de autocontrol. Esta etapa fue
la mas favorecida en el aprendizaje;
lograndose el desarrollo de competencias
especificas para la solucion de problemas a
partir de un contexto cotidiano y la integracion
de nuevos conocimientos.

Conclusiones

Para conseguir que los alumnos adquieran
un aprendizaje significativo, no basta con
explicar bien la unidad de aprendizaje, y
exigirles que aprendan; es necesario
despertar su atencion, crear en ellos un
interés genuino por el estudio, fomentar el
deseo de conseguir los resultados previstos,
y cultivar el gusto por los trabajos escolares.
En el proceso de ensefianza-aprendizaje de
quimica organica, en el aula ocurren
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acusaciones; ya que los alumnos argumentan
que la clase es poco interesante, mientras que
el docente se queja de la falta de interés de
los alumnos, en realidad se trata de una falta
de motivacion para el aprendizaje de la
quimica organica.

También gran parte de los problemas en
el aprendizaje de la quimica orgénica, se
debe al poco interés; ya que los estudiantes
tienen una mala percepcion, de que el
aprendizaje es complejo y considerado como
poco util para la vida futura. Por lo tanto, es
imperativo abordar estas preocupaciones
para crear un ambiente de aprendizaje mas
accesible y motivador para los estudiantes en
su formacion académica.

Es de vital importancia que los docentes
revisen criticamente, que es lo que funciona
en la practica, y que es lo que ya no sirve pero
que se sigue haciendo por comodidad o por
inercia. Ya que, de una manera significativa,
se le atribuye al docente toda Ila
responsabilidad de que el alumno tenga un
buen desempefio escolar, y se comenta que
en ocasiones no hace absolutamente nada
para atraer su atencion. No esta de mas decir
que el interés es una condicion para que el
aprendizaje sea exitoso, y se formen criterios
para tomar decisiones en su vida.
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